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BASIC- ABSTRACT: 

NOVELTY - A lightweight tube (3) is located inside the tire (2) and 
is 

pressurized. The shape of the tube in the circumferential and/ or 
cross-section 

displays bulges or depressions. The path of the curves and their 
pitch angle 

produce a shape which determines the resonance inside the tire. 

DETAILED DESCRIPTION - Preferred Features: The size and shape of the 
tube, in 

particular the path of the bulges and depressions and their mutual 
spacing are 

determined by the acoustic characteristics of each tire type and the 
sound 

waves and resonance produced in it during driving. The 
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circumferential and 

cross-sections can be symmetric or non- symmetric, the shape of the 
structures 

equal or of different size and shape and regularly or irregularly 
distributed 

around the tube surface. Distribution around the tube periphery is 
such that 

tire imbance is minimal. 

USE - For noise reduction on vehicles traveling at speeds above 
50km/h. 

ADVANTAGE -Noise generation is reduced without changes to the tire 
itself and 

without significant weight increase. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a cross-section through 
a tire 

containing the resonance influencing tube, 
tire wall 2 
tube 3 
tube foot 4 
rim 5 
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Antrag auf Nichtnennung 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen eritnommen 

® Fahrzeugreifen mit Vorrichtung zur Beeinflussung von Resonanzen 
(57) Fahrzeugreifen tragen erheblich zum Strafcenverkehrs- 

larm bei. Bekannte MafSnahmen zur Verringerung der 

Larmabstrahlung und/oder Beeinflussung der Klangcha- 

rakteristik von Fahrzeugreifen sind konstruktiv aufwendig 

oder teuer. Die neue Vorrichtung soli es ermoglichen, auf 

moglichst praktikable und preiswerte Weise reifentypi- 

schen Klangbilder zu beeinflussen. 

In das Reifeninnere wird ein Formschlauch eingebracht, 

dessen wesentliche Merkmale wie Form, Volumen, Innen- 

druck derart ausgepragt sind, daft erwunschte akustische 

Wirkungen erzielt werden. 

Der Formschlauch eignet sich zum jederzeitigen Einbau, 
ist leicht und hat keine Auswirkungen auf Form, Konstruk- 
tion und Herstellungsverfahren des Reifens. Die Fahrei- 
genschaften des Reifens werden nicht beeinflufct. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugreifen mit 
Vorrichtung zur Beeinflussung von Resonanzen. 
[0002] Es ist allgemein bekannt, daB Fahrzeugreifen in er- 5 
heblichem Umfang zum Verkehrslarm beitragen. Eine 
Faustregel sagt, daB bei Fahrzeugen mit modemer Antriebs- 
technik bereits ab einer Geschwindigkeit von ca. 50 km/h 
die Rollgerausche zur dominierenden Gerauschquelle wer- 
den konnen. 10 
[0003] Die Reifengerausche werden durch Yerschiedene 
Quellen verursacht unter anderem das Laufflachenprofil, die 
Abmessungen des Reifens, das Material, konstruktive Ei- 
genschaften und die Betriebsbedingungen. Eine ganz we- 
sentliche Rolle spielt auch die Tatsache, daB der Reifen ins- 15 
gesamt wie ein Resonanzkorper mit Hallraumeigenschaften 
wirkt und Korperschall kaum gemindert abstrablt. Fachleute 
schatzen, daB die Reifenkarkasse fur 60 bis 80% der Ge- 
rauschabstrahlung verantwortlich ist. Dieser Anteil kann 
kiinftig mit einer starkeren Verbreitung von Hochdruckrei- 20 
fen, die den Rollwiderstand senken sollen, noch wachsen. 
[0004] Konstruktiv bedingt ergibt sich fur jeden Reifentyp 
eine bestimmte Klangcharakteristik hinsichtlich absoluter, 
objektiv meBbarer Lautstarke und relativer, subjektiv emp- 
fundener Larmwahrnehmung. 25 
[0005] Es ist bekannt, die vom Reifen ausgehende Schall- 
abstrahlung zu verringern, sei es durch MaBnahmen an der 
Karosserie, wie z. B. Abdecken des Radkastens oder durch 
Vorrichtungen am Reifen selbst (vgl. DE 29 34 522). 
[0006] Es'ist auch bekannt, durch konstruktive MaBnah- 30 
men am Reifen selbst eine Reduzierung der Gerausche zu 
erzielen. So werden die Profile unsymmetrisch gesetzt, um 
den Gerauschpegel insgesamt zu senken und bestimmte als 
weniger unangenehm empfundene Frequenzen zu erzielen. 
Auch die Wahl des Materials und des Aufbaus konnen zu ei- 35 
ner Gerauschminderung des Reifens beitragen. 
[0007] SchlieBlich ist auch bekannt, die Reifen mit unter- 
schiedlichen Vorrichtungen zu versehen, die eine Gerausch- 
minderung oder Dammung im Innenraum bewirken sollen 
(vgl DE: 29 34 523, 3042 350, 36 40 222, 41 20 878, 40 
40 01 753, 30 16 255, 29 46 273, EP: 0029120, 0038920, 
0367556, WO: 98/35843). 

[0008] Solche und ahnliche MaBnahmen, die am Reifen 
selbst ansetzen, bergen jedoch das Problem in sich, daB sie 
eine Reihe von Auswirkungen auf Herstellungsverfahren, 45 
Entwicklung und Konstruktion der Reifen haben. Reifen 
sind in erster Linie auf die Erzielung optimaler Fahreigen- 
schaften und hoher Betriebssicherheit ausgelegt und ihre 
Entwicklung ist weit vorangeschritten. MaBnahmen zur Er- 
reichung weiterer Ziele wie die Verringerung der Larment- 50 
wicklung miissen die fortgeschrittene Reifentechnik beriick- 
sichtigen, ohne diese zu beeintrachtigen. Derartige MaBnah- 
men sollten daher den Reifen als vorgegeben hinnehmen, 
[0009] Es ist ebenfalls bekannt, in den Innenraum von 
Reifen Schlauche einzubringen. Diese sollen in den meisten 55 
Fallen eine zusatzliche Sicherheit fur den Fall des Druckver- 
lustes im Reifen bieten (vgl. DE: 23 36 766, 26 32406, 
27 37 789, 44 00 912, 36 01 318, 37 11 785, EP: 0364927, 
0663306). 

[0010] Unabhangig vom Reifen eingebrachte Schlauche 60 
haben den Vorteil, wesentliche Eigenschaften des Reifens 
wie Aufbau, Form, Fahrverhalten nicht oder nur sehr wenig 
zu beeintrachtigen. Die bekannten Vorschlage sind jedoch 
hinsichtlich Material und Konstruktion zum Teil auf spe- 
zielle Aspekte wie Pannensicherheit ausgelegt und erfordern 65 
einen hohen Fertigungsaufwand. Sie bedeuten auch ein ver- 
gleichsweise hohes zusatzliches Gewicht und erfordem zum 
Teil Veranderungen oder zusatzliche Vorkehrungen an den 



heute standardmaBig verwendeten Komponenten eines 
Fahrzeugreifens. 

[0011] So wird bei DE 44 00 912 ein flexibler Schlauch 
vorgeschlagen, der zumindest zum Teil mit schalldammen- 
dem Material gefiillt ist und mit Helmholtz-Resonatoren 
ausgestattet sein kann, als Material wird vorzugsweise 
Gummi benannt. Diese Losung diirfte relativ schwer und 
vergleichsweise teuer werden. DE37 11 785 schlagt einen 
flexiblen Schlauch vor, der zunachst mit Minderdruck be- 
fiillt und durch den Betriebsdruck des Reifens zusammen 
gedriickt wird. Somit herrscht im Schlauch und im ubrigen 
Reifeninneren derselbe Druck und das Reifeninnere wirkt 
weitgehend wie ein einheitlicher Resonanzraum. 
[0012] Aufgabe der Erfindung ist es, die von Fahrzeugrei- 
fen ausgehende Gerauschentwicklung, so weit sie sich aus 
dem wie ein Resonanzkorper wirkenden Reifeninnenraum 
ergibt, zu beeinflussen, um die Schallabstrahlung insgesamt 
zu verringern bzw. ein gewunschtes Klangbild zu erzeugen. 
Dabei sollen am Reifen selbst keine Veranderungen vorge- 
nommen werden und das zusatzliche Gewicht soli gering 
sein. 

[0013] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB ein Formschlauch in das Reifeninnere eingebracht 
ist, der nach den in den Patentanspriichen aufgefuhrten 
Merkmalen so ausgestaltet ist, daB er die beim Fahrbetrieb 
im Reifeninneren entstehenden Schallwellen und damit die 
Resonanzen des Reifenkorpers beeinfluBt, indem er den als 
einheitlichen Resonanzraum anzusehenden Reifeninnen- 
raum mit glatten AuBenwanden und guten Reflexionseigen- 
schaften unterteilt und sich daraus veranderte Innenreflexio- 
nen und Brechungen ergeben, 

[0014] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
insbesondere auf den nachfolgend genannten Gebieten. 
[0015] Schallabstrahlung und psycho-akustische Eigen- 
schaften von Reifen lassen sich gezielt durch die Gestaltung 
des Formschlauches beeinflussen, ohne daB hiervon Aufbau, 
Konstruktion und Herstellungsverfahren der Reifen betrof- 
fen sind. Unterschiedliche Klangcharakteristiken verschie- 
dener Reifentypen werden durch eine darauf jeweils abge- 
stimmte Form und Gestaltung des Formschlauches beein- 
fluBt. 

[0016] Der Formschlauch laBt sich preiswert als Massen- 
produkt herstellen, das fur unterschiedliche Reifentypen an- 
gepaBt werden kann. 

[0017] Das zusatzliche Gewicht ist bezogen auf den ge- 
samten Fahrzeugreifen sehr gering. 

[0018] Die fahrtechnischen Eigenschaften des Reifens 
werden nicht oder nur in zu vernachlassigender Weise be- 
troffen. Selbst ein unwahrscheinlicher, eventueller Defekt 
des Formschlauches wird das Fahrverhalten nicht in kriti- 
scher Weise beeintrachtigen sondern nur zum Verlust der 
Resonanzwirkung fuhren. 

[0019] Eine nachtragliche Ausriistung ist jederzeit mog- 
lich, die Montage des Formschlauchs ist einfach, zusatzliche 
Wartung und Pflege sind nicht notwendig. 
[0020] Ausfuhrungsbeispiele sind in den Zeichnungen 1 
und 2 dargestellt und werden im folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigt: 

[0021] Fig. 1 einen schematischen Querschnitt eines Rei- 
fens so wie eines Formschlauchs, 

[0022] Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt eines Rei- 
fens so wie eines Formschlauchs. 

[0023] Unter einem Formschlauch ist ein flexibler 
Schlauch zu verstehen, der unter Uberdruck einen bestimm- 
ten Umfang erreicht und dabei insgesamt eine vorgegebene 
Form annimmt, wobei die Oberflachenform bestimmte Aus- 
gestaltungen aufweisen kann, wie z. B. Auswolbungen und 
Einbuchtungen. 
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[0024] Der Formschlauch wird in leerem Zustand iiber die 
Felge gezogen. Urn ein Verrutschen und damit eine spatere 
Unwucht des Reifens zu verhindern, wird er gegebenenfalls 
an der Felge fixiert. Der Formschlauch wird mit dem vorge- 
sehenen Druck beaufschlagt, Nach Befullen des Reifens be- 5 
stehen im Reifeninneren zwei getrennte Kammern. Die im 
Reifeninneren entstehenden Schallwellen werden an der 
Wand des Formschlauchs gebrochen und reflektiert. Dieser 
Effekt ist um so groBer, je unterschiedlicher die Verhaltnisse 
im Inneren des Formschlauches und im iibrigen Reifeninne- 10 
ren sind, insbesondere hinsichtlich Volumen, Druck und 
Fullmedium. Eine wesentliche Rolle spielt auch die Form 
des Schlauches. 

[0025] Fig. 1 zeigt einen schematischen Querschnitt eines 
Reifens mit dem Reifenkorper (1) und seinem Reifeninne- 15 
ren (2), der auf der Felge (5) aufsitzt. Der Formschlauch (3) 
nirnmt hierbei eine beispielhaft gewahlte Form ein, die in 
den Innenraum des Reifens (2) ragt, er kann ansonsten jede 
bestimmte, im Hinblick auf akustische Wirkungen berech- 
nete Form besitzen. Im Beispiel ist der FuB des Formschlau- 20 
ches (4) so geformt, daB er das Felgenbett bedeckt, um 
Schalliibertragungen auf dem Wege uber das Fahrwerk in 
das Fahrzeuginnere zu verringern. 

[0026] Fig. 2 zeigt einen schematischen Langsschnitt ei- 
nes Reifens mit dem Reifenkorper (1) und seinem Reifenin- 25 
neren (2). Der Formschlauch (3) liegt an der Felge (5) an 
und nirnmt hierbei wiederum eine beispielhaft gewahlte 
Form ein. Er kann wie beschrieben auch andere fur die aku- 
stischen Eigenschaften des Reifens gunstige Formen besit- 
zen. Das Innere des Formschlauches (6) bildet dabei einen 30 
vom Reifeninneren (2) getrennten akustischen Raum. 

Patentanspriiche 

1. Fahrzeugreifen mit Vorrichtung.zur Beeinflussung 35 
von Resonanzen,. bei dem in den aus der Innenflache 
des Reifenkorpers und der Felge gebildeten Innenraum 
des Reifens mindestens ein Formschlauch eingebracht 
ist, der unter Uberdruck mit einem gasfbrmigen Me- 
dium befullt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Oberflachenform des Formschlauches im Langsschnitt 
und/oder Querschnitt Ausformungen in der Art von 
Auswolbungen oder Einbuchtungen aufweist, deren 
Kurvenverlaufe stetigen, umfangsperiodischen Funk- 
tionen folgen, wobei die Verlaufe der Kurven und de- 45 
ren Steigungswinkel eine zur Beeinflussung von im 
Reifen entstehenden Resonanzen geeignete Oberfla- 
chenform des Formschlauches ergeben. 

2. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB GroBe und Form des Formschlauches, 50 
insbesondere die Kurvenverlaufe der Ausformungen 
und deren Abstande zueinander auf die akustische Cha- 
rakteristik des jeweiligen Reifentyps und die darin 
beim Fahrbetrieb entstehenden Schaltwellen und Reso- 
nanzen abgestimmt sind; wobei die Langsschnitte und 55 
Querschnitte des Formschlauches symmetrisch oder 
unsymmetrisch sein konnen, die Ausformungen je- 
weils gleiche oder unterschiedliche GroBe und Form 
aufweisen konnen und regelmaBig oder unregelmaBig 

an der Oberflache des Formschlauches verteilt sein 60 
konnen und vorzugsweise insgesamt bezogen auf den 
Umfang des Formschlauches derart verteilt sind, daB 
beim Fahrbetrieb eine moglichst geringe Unwucht ent- 
steht. 

3. Fahrzeugreifen nach Anspriichen 1 und 2, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB die Oberflache des Formschlauchs 
schallschluckende Strukturen aufweisen kann. 

4. Fahrzeugreifen nach Anspriichen 1 und 2, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Ausformungen des Form- 
schlauchs mit Wulsten oder Rillen langs oder quer des 
Umfangs uberlagert sein konnen. 

5. Fahrzeugreifen nach Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der an der Felge anliegende FuB 
des Formschlauchs zumindest das Tiefbett der Felge 
ganz bedeckt 

6. Fahrzeugreifen nach den zuvor genannten Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB der Formschlauch 
nicht insgesamt bundig an der Reifeninnenwand an- 
liegt, insbesondere daB zwischen Innenseite der Bo- 
denaufstandsflache des Reifens und dem Formschlauch 
ein Abstand herrscht, der bei normaler Beanspruchung 
im Fahr- und Standbetrieb einen Kontakt zwischen 
Reifen und Formschlauch beziehungsweise schadi- 
gende mechanische Beanspruchungen verhindert. 

7. Fahrzeugreifen nach den zuvor genannten Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB der Formschlauch 
mit einem Druck beaufschlagt wird, der unterschied- 
lich vom Luftdruck des iibrigen Reifeninnenraums ist, 
wobei die Druckdifferenz derart bestimmt wird, daB 
die Beeinflussung von Resonanzen unterstutzt wird. 

8. Fahrzeugreifen nach den zuvor genannten Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB der Formschlauch 
mit einem Gas befullt wird, das Schallubertragungsei- 
genschaften besitzt, die verschieden von denen der 
Luft sind. 

9. Fahrzeugreifen nach den zuvor genannten Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB der Formschlauch 
zumindest teilweise ausgeschaumt ist. 

10. Fahrzeugreifen nach den zuvor genannten Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB der Formschlauch 
sowohl eine in den Schlauch integrierte Befullungsvor- 
richtung aufweisen kann, die nach dem Befullen sicher 
verschlossen, zum Beispiel verklebt, wird oder selbst 
schliefiend ist, als auch ein Ventil in gebrauchlicher 
Ausfiihrung, das eine jederzeitige Druckregulierung er- 
mbglicht. 

11. Fahrzeugreifen nach den zuvor genannten Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB der Formschlauch 
durch Verkleben oder andere Maflnahmen auf der 
Felge fixiert wird, um ein Verrutschen beim Fahrbe- 
trieb zu verhindern. 

12. Fahrzeugreifen nach den zuvor genannten Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB der Formschlauch 
vorzugsweise aus flexiblem, dehnungsfestem, leichtern 
und temperaturbestandigem Material mit hoher Gas- 
dichte besteht, zum Beispiel aus thermoplastischem 
Polyurethan. 

13. Fahrzeugreifen nach den zuvor genannten Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB der Formschlauch 
als flexible, innere, gasdichte Hiille von einem diese 
ganz oder teilweise bedeckenden, nicht oder nur be- 
grenzt dehnbaren, formgebenden Korsett umgeben ist, 
das bei spiels weise aus einem oder mehreren gelochten 
oder ungelochten Bandern bestehen kann. 

14. Fahrzeugreifen nach den zuvor genannten Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB der Formschlauch 
aus zwei oder mehr Lagen besteht, die hinsichtlich der 
Art des Materials und dessen Beschaffenheit, insbeson- 
dere ihrer Gasdurchlassigkeit und Dehnbarkeit unter- 
schiedlich ausgepragt sein konnen, wobei die einzelnen 
Lagen sich nicht vollstandig bedecken miissen, son- 
dern sich auch nur teilweise, zum Beispiel als Gitter, 
Lochstreifen oder in sonstigen Formen iiberlagern kon- 
nen. 

15. Fahrzeugreifen nach den zuvor genannten Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder mehrere 
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Forrnschlauche in das Reifeninnere eingebracht wer- 
den und diese insbesondere auch unterschiedliche Gro- 
Ben, Formen, Materialien und Oberflachen besitzen 
konnen, unterschiedUche Fullmedien enthalten konnen 
und mit unterschiedlichen Driicken beaufschlagt sein 5 
konnen. 
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